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不同厚度干燥窑保温门的散热量计算
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摘要: 　通过对木材干燥窑保温门在不同厚度的散热量的计算、比较 ,得出保温门的散热量在一定范围内随着厚度的

增加而先减少后增加的结论。
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Calculating of Heat Dissipation through

Dry Kiln Insulation Door with Different Thickness

YAN Wen-fei

( Guang zhou C LEAN New Technology Co. Ltd. , Guangzh ou 510640)

Abstract: 　 By calculating and comparing the quanti ty of hea t dissipation through the dry kiln door

w ith di fferent thickness, a conclusion w as draw n tha t the quantity of heat dissipation through the

dry kiln door reduced at first and then increased along wi th the increase o f the doo r thickness over a

sui table range.
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图 1　保温门和槽型铝

Fig. 1　H eat-insulation door and trough aluminum

　　随着经济的发展 ,社会对能源的需求越来越大 ,

从而对各种能耗大的设备的节能要求越来越高。木材

干燥窑作为一种大耗能设备 ,其节能空间特别大。目

前人们对窑体的保温往往比较重视 ,而常常忽略作为

干燥窑的一部分——干燥窑门的合理保温。因此 ,计

算及分析干燥窑门的散热情况 ,对门的保温及制作具

有一定实际意义。 图 1为某单位所用的一种保温门 ,

用槽型铝做成框架 ,内外两侧用铝板包覆 ,中间填有

岩棉保温层 ,其外型尺寸为 4. 4 m× 4 m ,中间保温层

的厚度W1= 0. 123 m,内外两侧铝板厚度为 W2= 1. 7

mm,窑内温度 t0= 80℃ ,门外的温度 tf= 20℃ ;门的

左右两侧、上下侧及门的对接处均有一铝制、高为

7. 5 mm的 T型保温槽 ,其长度与门的框架等长。

根据上述条件 ,查得铝的导热系数 λ铝 = 162 W /

( m·℃ ) [1 ] ;保温门外侧为自然对流换热 , 其换热系

数 T= 6. 5 W /( m·℃ ) [2 ] ;因保温门内壁为铝板 ,其

热阻可忽略不计 ,故取门内壁温度为 tb= t0= 80℃。

1　散热量的计算

1. 1　保温门框架的散热量计算

因为保温门框架是用等厚的槽型铝制成 ,并且有

一侧处于窑内热环境 ,而其它侧处于大气环境中 ,故

可当作等截面直肋散热问题处理。

1. 2　通过保温层的散热量计算

当保温门厚度从 0. 14 m减薄到 0. 08 m时 ,保

温层散热的增加量为:

ΔQ保 = 617- 331= 286 W
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表 1　不同厚度的保温门的散热量

Tab. 1　 Quantity of heat dissipation through dif f erent

heat-insulat ion door thickness

保温门厚

m

保温层厚

δ1 /m

型铝总宽

m

΢Q1

W

΢Q2

W

Q3

W

Q总

W

0. 14 0. 123 0. 2275 1247 690 331 2268

0. 10 0. 083 0. 1875 1067 591 480 2138

0. 085 0. 068 0. 1725 992. 5 552 576 2120. 5

0. 08 0. 063 0. 1675 966 537 617 2120

0. 063 0. 046 0. 1505 878 488 815 2181

注:΢Q1、΢Q2、Q3分别为门的四侧和保温层的散热量。 　　

保温门四侧框架的散热减少量为:

ΔQ侧 = ( 1247+ 690) - ( 966+ 537)= 434 W

当保温门厚度从 0. 08 m减薄到 0. 063 m时 ,保

温层散热的增加量为:

ΔQ保′= 815- 617= 198 W

保温门四侧的散热减少量为:

ΔQ侧′= ( 966+ 537) - ( 878+ 488)= 137 W

2　分析与讨论

假定沿保温门高度方向的任一截面是等温截面 ,

而本例中的直肋内侧包着保温层 ,沿其高度方向 (即

槽铝的宽度方向 )不是一等温截面 ,因而计算是存在

误差的 ,但并不影响保温门散热量的变化规律。另外 ,

为简化计算 ,把装保温条的 T型槽铝作为实心铝条

处理 ,引起的误差在允许范围内。

从表 1及计算可看出 ,同一厚度时 ,通过保温门

保温层的散热量总是小于通过保温门四侧框架的散

热量 ,说明保温门的散热主要是在四侧框架 ,加强保

温应着重于框架而不是保温层 ;同时 ,随着门厚度的

增加 ,通过保温层的散热量呈减少趋势 ,而通过四侧

框架的散热量是增加的。另外 ,当保温门的厚度在

0. 14～ 0. 08 m内 ,随着厚度的减少 ,即减少保温层的

厚度时 ,保温门的总散热量减少 ,这是因为 ΔQ保 <

ΔQ侧 ,因而保温门的散热量减少 ;而当保温门的厚度

在 0. 08～ 0. 063 m内时 ,随着厚度的减少 ,保温门的

散热量是增加的 ,这是因为 ΔQ保′> ΔQ侧′引起的。

3　结论

综上所述 ,保温门通过框架的散热量远大于通过

保温层的散热量 ;保温门的散热量在一定范围内是随

着其厚度的增加而先减少而后增加 ,因而存在一最小

散热量 ,与此相对应的适宜门厚为 80 mm左右。
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